
ಟಟಟಟ    ኈኈኈኈ    ㄽㄽㄽㄽ    ᩥᩥᩥᩥ    ᴫᴫᴫᴫ せせせせ ᭩᭩᭩᭩    
                                                CD 

2010ᖺ 1᭶ᥦฟ                                     Ꮫ⡠␒ྕ 5108C084㸫6  

ᑓ㛛ศ㔝 ᶵᲔᕤᏛ ᣦ  ᑟ 

◊✲ᣦᑟ ⢭ᐦᕤᏛ 
Ặ ྡ ᮧୖ ᶞྖ 

ᩍ  ဨ 
ᕝᮏ ᗈ⾜     ༳  

◊  ✲ 

㢟  ┠ 㟁Ꮚ┿ࡢᡂศ☢Ẽࢩࣛࣈ⌧ീࡿࡅ࠾⌧ീືࡢ≉ᛶ 

1. ◊✲┠ⓗ 

ീ⌧ࢩࣛࣈᡂศ☢Ẽࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠸⏝➼ࢱࣥࣜࣉࢨ࣮ࣞ

⌧ࡿࢀࡉᵓᡂࡽ࣮ࣜࣕ࢟ࢼࢺ࡚࠸࠾⛬㸪⌧ീ㐣ࡣ࡛

ീ⢏Ꮚࡾ࠾࡚ࢀࡽ࠸⏝ࡀ㸪☢ᛶ⢏Ꮚ࡛ࡀࣜࣕ࢟ࡿ࠶ᙧᡂ

ⓗ⌮ྜ࡚ࡗࡀࡓࡋ㸬ࡿࢀࢃ⾜ࡀീ⌧࡚ࡋࢆࢩࣛࣈẼ☢ࡿࡍ

タィࡢ⨨ീ⌧ᛶ≉ࡢ㸪⌧ീࡣ࠺⾜ࢆ㧗⏬㉁タィ࡞

ᚲࡀࡇࡿࡍᢕᥱᐃ㔞ⓗࢆᙳ㡪ࡿ࠼㉁⏬ࡀࢱ࣮࣓ࣛࣃ

せ࡛ࡿ࠶㸬≉ᡂศ☢Ẽࢩࣛࣈ⌧ീ≉᭷ࣕ࢟ࡿ࠶࡛㇟⌧ࡢ

ࢀࡉീ⌧ឤගయ⾲㠃ᵝྠ࣮ࢼࢺࡀࣜࣕ࢟㸪ࡣീ⌧ࣜ

ồࡀᑐᛂ࡞᪩ᛴ࡚ࡋᅉ୍ࡢ㸪⏬㉁ຎࡾ࠶࡛㇟⌧࠺ࡲࡋ࡚

ീ⌧ࡓࡋほᐹ࡛࣓ࣛ࢝㸪㧗㏿ᗘࡣ࡛✲◊㸬ᮏࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵ

⢏Ꮚᣲືࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ⤖ᯝࢆẚ㍑࡚ࡗࡼࡇࡿࡍ⌧

ീືࡢ≉ᛶࢆᢕᥱࡓࡋ㸬ࡽࡉ㸪⌧ീࡿࡅ࠾ㅖ࣮࣓ࣛࣃ

  㸬ࡓࡋホ౯ࢆᙳ㡪ࡿ࠼ീ⌧ࣜࣕ࢟ീ㔞㸪⌧ࡀࢱ

2. ◊✲ᡭἲ 

 ᅗ 1 ࡢ (ΰྜ% 6࣮ࢼࢺ) ീ⌧ SEM ┿ࢆ㸪ᅗ 2 ᶍᨃ

⌧ീ⨨ࡍ♧ࢆ㸬ᶍᨃ⌧ീ⨨࡛ࡣᐇᶵࡿࢀࡽ࠸⏝ឤගయ

ࢻ࣑ࣝࡓࡋ㈞ࢆࣉ࣮ࢸ⦖⤯㟁ᴟࣥ㸪࡚ࣛࡋ௦᭰ࡢ

 㸬ࡿ࠸࡚ࡋ⏝࡚ࡋᶍᨃឤගయࢆ࣒ࣛ

 㧗㏿ᗘࢆ࣓ࣛ࢝⌧ീჾࡧࡼ࠾ឤගయࡢ➃㠃㒊タ⨨ࡋ㸪⌧

ീࣉࢵࢽ㒊ࢆᙳࡾࡼࡇࡿࡍ⌧ീᣲືࢆᢕᥱࡓࡋ㸬ࡲ

ࢼࢺࡓࢀࡉᙧᡂᶍᨃឤගయ⾲㠃࡚࠸⏝ࢆኚィࢨ㸪࣮ࣞࡓ

࣮ീࡢ㧗ࢆࡉ ᐃࡓࡋ㸬ࡽࡉ㸪⌧ീᚋᶍᨃឤගయࡢ₯ീ

ࣕ࢟ࡾࡼࡇࡿࡍィᩘࡋᅇࢆ⢏Ꮚࣜࣕ࢟ࡓࡋ╔ୖ

 㸬ࡓࡋ ィࢆ⢏Ꮚᩘᐦᗘࡢࣜ

 

 

 

ᶍᨃឤගయ

㥑ື࣮ࣔࢱ

100 mm

㥑ື࣮ࣔࢱ ⌧ീ࣮ࣟࣛ

ᶍᨃឤගయ

㥑ື࣮ࣔࢱ

100 mm

㥑ື࣮ࣔࢱ ⌧ീ࣮ࣟࣛ

 
  ᅗ 1 ⌧ീ SEM ┿     ᅗ 2 ⌧ീᶍᨃ⨨ 

3. ⌧ീሙࡿࡅ࠾⌧ീᣲື 

 ᅗ 3 㸬ࡍ♧ࢆᣲືࡢീ⌧ࡿࡅ࠾ീሙ⌧ࡿࡼᙳᐇ㦂

࡚ࢀࡉീ⌧࡚ࡋ⩧㣕ࡽࢩࣛࣈẼ☢ࡾࡼ㟼㟁Ẽຊࡣ࣮ࢼࢺ

ࢃࡀࡇࡿ࠸࡚ࡌ⏕ࡀḞஈࡢ࣮ࢼࢺࡣ࡛➃ඛࢩࣛࣈ㸪ࡾ࠾

࡚ࡌ⏕ࡃ῝ࡾࡼࡀḞஈ࣮ࢼࢺ㸪ࡣሙྜ࠸㧗ࡀ㸬⌧ീ㟁ᅽࡿ

ᵝᏊࡿ࠸࡚ࡌ⏕ࡀീ⌧ࣜࣕ࢟ࡽ➃ඛࢩࣛࣈ㸪ࡸᵝᏊࡿ࠸

ᅇ㌿㏿ᗘࡢ㸪⌧ീჾࡣ࡚ࡋ㛵Ḟஈ࣮ࢼࢺ㸬ࡿࡁㄆ࡛☜ࡀ

 㸬ࡓࢀࡉᨵၿ࡛ࡇࡿࡍタᐃࡃ㧗ࢆ⋠ΰྜ࣮ࢼࢺ
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ᅗ 3 ⌧ീࣉࢵࢽୗὶࡿࡅ࠾⌧ീࡢᣲື 

 (㸸⌧ീ㟁ᅽࢱ࣮࣓ࣛࣃ)

 

 

     
ᅗ ᣲື ᅗࣜࣕ࢟ 4 5 㟁⏺ᙉᗘศᕸ ᅗ 6 㟁Ⲵᐦᗘศᕸ 

 ᅗ 4 ࢟ࡿࡅ࠾ീሙ⌧ࡓࡋ⌧ࡾࡼࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ

㸪ᅗࢆᣲືࡢࣜࣕ 5 㸪ᅗࢆ㟁⏺ᙉᗘศᕸࡢീሙ⌧ 6 ⌧

ീሙࡢ㟁Ⲵᐦᗘศᕸࡍ♧ࢆ㸬㟁⏺ᙉᗘࡀᙉࡃ㟁Ⲵᐦᗘࡀ㧗࠸

☢Ẽࢩࣛࣈඛ➃ࡀࣜࣕ࢟ࡽ㣕⩧ࡀ㇟⌧ࡿࡍ⌧ࡓࢀࡉ㸬 

4. ㅖタィࡀࢱ࣮࣓ࣛࣃ⏬㉁ࡿ࠼ᙳ㡪 

 AC 㔜␚㟁ᅽࡢᖜ࣭ ࿘Ἴᩘ࣮ࢼࢺࡓࡋࢱ࣮࣓ࣛࣃࢆീᖹ

ᆒ㧗ࡉ (⌧ീ㔞≉ᛶ) ࢆᅗ 7 ᅗࢆീ≉ᛶ⌧ࣜࣕ࢟㸪 8 ♧

㸬ᅗࡍ 7 ࡣ㧗ᖜ㔜␚࡛ࡿࡍάⓎࡀ㐠ືࡢ࣮ࢼࢺ㸪ࡾࡼ

⌧ീ㔞ࡀቑຍࡀࡿࡍ㸪࿘Ἴᩘ౫Ꮡᛶࡀࡇ࠸࡞ࡣ᫂࡞ࡽ

㸪ᅗࡓࡲ㸬ࡓࡗ 8 ࡢ㧗ᖜࡾࡼ AC 㟁ᅽࡢ㔜␚ࣜࣕ࢟ࡣ⌧

ീࡢᢚไຠᯝⓗ࡛ࡿࢃࡀࡇࡿ࠶㸬㇟⌧ࡢࡇ㛵࡚ࡋ㸪

ᖏ㟁ࡢ࣮ࢼࢺࡓࡋ⌧ീ㔞ࡀቑຍ࡛ࡇࡿࡍឤගయ⾲㠃ࡢ₯ീ

㟁ࡀపୗࡀࡇࡿ࠸࡚ࡋ☜ㄆࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸬₯ീ⌧ീჾࡢ

㟁ᕪࡀᇙࡾࡼࡇࡿࡲ㸪⌧ീ㟁⏺ࡀᙅ࡛ࣜࣕ࢟ࡇࡿࡲ

ࡋࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢࡢࡑ㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿࢀࡉᢚไࡀീ⌧

ࣉࢵࣕࢠ㸪⌧ീࡃ㏿ࢆ㏿࿘ࡢ㸪⌧ീჾࡃ㧗ࢆ⋠ΰྜ࣮ࢼࢺ࡚

㸪ACࡃ⊂ࢆ 㔜␚㟁ᅽࡢἼᙧࢆ᪉ᙧἼタᐃ࡛ࣜࣕ࢟ࡇࡿࡍ

 㸬ࡓࡗ࡞ࡽ᫂ࡀࡇࡿࢀࡉᢚไࡀീ⌧
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(a) AC 㟁ᅽᖜẚ㍑         (b) AC 㟁ᅽ࿘Ἴᩘẚ㍑ 

ᅗ  ീ㟁ᅽ≉ᛶ⌧ࡢࡉീᖹᆒ㧗࣮ࢼࢺ 7
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  (a) AC 㟁ᅽᖜẚ㍑         (b) AC 㟁ᅽ࿘Ἴᩘẚ㍑ 

ᅗ 8 ╔ࣜࣕ࢟⢏Ꮚᩘᐦᗘࡢ⌧ീ㟁ᅽ≉ᛶ 
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