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◊✲ᣦᑟ ⢭ᐦᕤᏛ 
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◊  ✲ 

㢟  ┠ 
ᶵჾ࡟௜╔ࡢࢺࢫࢲࢼࣝࡓࡋ༢┦஺ὶ㟁⏺ࡿࡼ࡟㝖ཤ࣒ࢸࢫࢩ 

 ࡁࡀ࠼ࡲࡁࡀ࠼ࡲࡁࡀ࠼ࡲࡁࡀ࠼ࡲ .1

㏆ᖺ㸪ḟୡ௦Ᏹᐂ㛤Ⓨ࡚ࡋ࡜᭶ࡀὀ┠ࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸬ᑗ᮶ⓗ

ࡲྵ࡟୰㸪᭶ᅵተࡿࢀࡉ⏬ィࡀ࡝࡞᭶㠃ኳᩥྎࡸ᭶㠃ᇶᆅ࡟

࡟㸪᭶㠃άືࡀ⢏Ꮚࡿࢀࡤ࿧࡜ࢺࢫࢲࢼࣝ࠸࠿⣽ࡢ⢏ᚄࡿࢀ

኱࡞ࡁᙳ㡪ࢆཬࡿ࠸࡚ࡗ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡍࡰ㸬ࣝྛࡣࢺࢫࢲࢼ✀

ᶵჾ㢮ࡢ㝽㛫࡟ධࡾ㎸࡛࡜ࡇࡴᶵჾࡢᛶ⬟ࢆపୗࡣࡓࡲᨾ㞀

ࢀࡉၥ㢟どࡀ࡜ࡇࡍࡇ㉳ࡁᘬࢆ೺ᗣၥ㢟ࡢ࡬௚㸪ேయࡿࡏࡉ

ᶵᵓࡿࡍ᭶㠃⎔ቃୖ࡛㝖ཤࢆࢺࢫࢲࢼࣝࡢࡇࡣࠎ㸪ᡃࡾ࠾࡚

⾡ᢏ࢔࣋ࣥࢥ㸪㟼㟁ࡣ࡛✲◊ࡢ㸬᫖ᖺᗘࡿ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ㛤Ⓨࡢ

ᇶᯈࡓࢀࡉ⨨㓄ࡀ㟁ᴟ࡟≦⦤ࡣࢀࡇ㸬ࡓࡋ⏝㐺࡟ᶵᵓࡢࡇࢆ

ࡓࡋࡽࡎゅᗘ➼ࢆ┦఩࡬ 3┦௨ୖࡢ᪉ᙧἼ஺ὶ㟁ᅽࢆ༳ຍࡋ㸪

ᙧᡂࡿࢀࡉ୙ᆒ➼㟁⏺࡚ࡗࡼ࡟⢏Ꮚࢆᇶᯈ⾲㠃ࡽ࠿ᾋୖࡏࡉ

୍࡚᪉ྥ࡬ᦙ㏦ࡿࡏࡉᢏ⾡࡛ࡾ࠶㸪ගᏛࣞࣥࢆࢬᶍࣛ࢞ࡓࡋ

ᇶᯈୖ࡛ࢫ ࢫࢲࢼࣝࡋ࠿ࡋ㸬ࡿ࠸࡚ࡋ㐩ᡂࢆ⋠㝖ཤຠࡢ% 95

ࡣ㸪ᮏᖺᗘ࠼⪄࡜࠸పࡣᚲせᛶࡿࡏࡉື⛣࡬᪉ྥ୍ࢆ⢏Ꮚࢺ

㸪ᅗ࡚ࡋ࡜ᵓ㐀࡞⡆᫆ࡾࡼ 1 ࢆ᪉ᙧἼࡢ┦༢࡟㟁ᴟ㛫ࡍ♧࡟

༳ຍࡓࡋᶵᵓ (༢┦㝖ཤᶵᵓ) ࢆ᥇⏝ࡋ㸪ࣝ 㝖ཤᛶࡢࢺࢫࢲࢼ

ࡼ࡟㸬ᐇ㦂ࡓࡋド᳨ࢆ⬟

⢏ࡧホ౯ཬࡢ⬟㝖ཤᛶࡾ

Ꮚᣲືࡢほᐹ࠸⾜ࢆ㸪 ࢩ

ẚ㍑ࡢ࡜ࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗ

ᣲືࡢ᭶㠃⎔ቃୗ࡛ࡽ࠿

㸬           ᅗࡓࡋ ணࢆ 1 ༢┦㝖ཤᶵᵓ 

2. ᐇ㦂ᐇ㦂ᐇ㦂ᐇ㦂ᵓᡂᵓᡂᵓᡂᵓᡂ 

༢┦㝖ཤᶵᵓࡢᇶᯈࢆᅗ 2 ࢆ◁᭶ᶍᨃࡿ࠶㸬ヨᩱ࡛ࡍ♧࡟

ᆒ୍࡟㍕ࡓࡏᇶᯈࢆ 40 deg ഴࡢ

᪉ᙧ࡟㟁ᴟ࠺ྜࡾ㸪㞄ࡋ⨨タ࡟ᩳ

Ἴ஺ὶ㟁ᅽࢆ༳ຍ࡚ࡋヨᩱࢆศ

㞳ࡓࡏࡉ㸬ศ㞳࡚ࡋഴᩳୗ᪉࡬⛣

㸪ᮏᶵᵓࡋᐃ ࢆヨᩱ㔜㔞ࡓࡋື

ࡢᗘ‵ࡣ㸬ᮏᐇ㦂ࡓࡗ ࢆ⬟ᛶࡢ

ᙳ㡪ࢆపῶࡿࡏࡉ┠ⓗ࡛㸪஝⇱㞺

ᅖẼ୰ (㟢Ⅼ-20℃) ࡛⾜ࡿ࠸࡚ࡗ㸬  ᅗ 2 ᇶᯈᙧ≧ 

 ⬟㝖ཤᛶ⬟㝖ཤᛶ⬟㝖ཤᛶ⬟㝖ཤᛶࡢࡢࡢࡢࢺࢫࢲࢼࣝࢺࢫࢲࢼࣝࢺࢫࢲࢼࣝࢺࢫࢲࢼࣝ .3

ᇶᮏⓗ࡞ᛶ⬟࡚ࡋ࡜ᅗ 3 ᅗ࡜ 4 ⢏ࡢヨᩱ࡜༳ຍ㟁ᅽ≉ᛶ࡟

ᗘูṧ␃๭ྜ୍ࡢ౛ࡍ♧ࢆ㸬ึᮇタ⨨㔞 0.02 g ࡣ࡛ 80 %⛬ᗘ

㸪┤ᚄࡾ࠾࡚ࢀࡉ㐩ᡂࡀ⋠ຠࢢࣥࢽ࣮ࣜࢡࡢ 10 µm ௨ୖࡢ⢏

Ꮚࡣ኱༙ࡀ㝖ཤࡿ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸬ࡓࡲᅗ 5 ⢏ࡍ♧࡟

Ꮚึࡢᮇタ⨨㔞≉ᛶࡾࡼ㸪ṧ␃㔞ࡀタ⨨㔞࡟㛵୍ࡎࡽࢃᐃ࡛

᮲࠸࡞ࡋจ㞟ࡀ⢏Ꮚ࡟タ⨨᫬ࡣ㛵ಀࡢࡇ㸬ࡿ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿ࠶

௳࡛ᐇ⌧ࡽ࠿࡜ࡇࡿࢀࡉ㸪ᐇ㝿ࡢ㐠⏝ࡣ࡚࠸࠾࡟㸪㐺ᙜ࡞㢖

ᗘ࡛㟁ᅽ༳ຍ࡛࡜ࡇ࠺⾜ࢆ㸪ࣝࡢࢺࢫࢲࢼ௜╔୍ࢆᐃ㔞࡟ᢚ

 㸬ࡿ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ࠼

㸪ᇶᯈࡵࡓࡿ࡭ㄪࢆᙳ㡪ࡿ࠼୚࡟⬟㝖ཤᛶࡀ≦ᇶᯈᙧࡓࡲ

⾲㠃ࡢ㟁⏺ศᕸࢆィ⟬ࡓࡋ (ᅗ 6) 㸬4 ✀㢮ࡢᙧ≧ࡢᇶᯈࡘ࡟

ࡓࡵ࡜ࡲ࡛ (⏺㟁ࢡ࣮ࣆ) ⏺㟁ࡢ㟁ᴟ➃㏆ഐࢆ⬟ᛶࡢࡑ㸪࡚࠸

ᅗࡀࡢࡶ 7 ᙳ㡪ࡢ⬟㝖ཤᛶࡿࡼ࡟≦ᇶᯈᙧࡾࡼࢀࡇ㸬ࡿ࠶࡛

 㸬ࡓࡗ࠿ࢃࡀ࡜ࡇ࠸ࡉᑠࡣ

 ᮏᶵᵓࡢ㐺⏝⟠ᡤ࡚ࡋ࡜᝿ᐃ

ࢀࡉ⏝㸪᭶㠃ୖ࡛౑ࡣࡢࡿࢀࡉ

㸬ᇶࡿ࠶㠃࡛⾲ࡢᶵჾ࣭ᶵయࡿ

ᯈ⾲㠃ࡢഴᩳゅᗘࡀᛶ⬟࡬୚࠼

4) ࢔࣋ࣥࢥ㟼㟁ࢆᙳ㡪ࡿ ┦) 

㸪ᅗ࡜ࡿࡍẚ㍑࡜ 8 ᅗ    ࠺ࡼࡍ♧࡟ 3 ༳ຍ㟁ᅽ≉ᛶ 

࡟  10 deg ௨ୖࡢ⠊ᅖ࡚࠸࠾࡟ᕪࡣぢࡎࢀࡽ㸪ᵓ㐀ࣝࣉࣥࢩࡢ

㸪ᅗࡣ࡛ ୰ (10 Pa)✵┿ࡓࡲ㸬ࡿ࠿ࢃࡀඃ఩ᛶࡢᮏᶵᵓ࡞ 10

    㸬ࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ⬟ᛶ࠸㧗࡚࡭ẚ࡟㸪኱Ẽᅽ୰࡟࠺ࡼࡍ♧࡟
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ᅗ 4 ⢏ᚄูṧ␃๭ྜ        ᅗ 5 タ⨨㔜㔞≉ᛶ 
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ᅗ 6 ᇶᯈ⾲㠃ࡢ㟁⏺ศᕸ        ᅗ 7 ᇶᯈᙧ≧≉ᛶ 
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   ᅗ 8 ഴᩳゅᗘ≉ᛶ         ᅗ 9 ᇶᯈ⾲㠃ࡢ㟁⏺ศᕸ 

4. ⢏Ꮚᣲືほᐹ⢏Ꮚᣲືほᐹ⢏Ꮚᣲືほᐹ⢏Ꮚᣲືほᐹ࡜࡜࡜࡜᭶㠃⎔ቃ᭶㠃⎔ቃ᭶㠃⎔ቃ᭶㠃⎔ቃࡢࡢࡢࡢ෌⌧෌⌧෌⌧෌⌧ 

୙ᖹ➼㟁⏺୰ࡢ⢏Ꮚᣲື್ᩘࢆィ⟬ࡾࡼồࡵ㸪ᐇ㦂ࡿࡼ࡟

㧗㏿ᗘ࣓ࣛ࢝ᫎീ࡜ẚ㍑ࡓࡋ㸬ᩘ್ィ⟬ࡣ㸪㟁⏺ィ⟬࡜⢏Ꮚ

ᣲື㏣㊧ィ⟬ࡾࡼᵓᡂࡿࢀࡉ㸬㟁⏺ィ⟬࡛ࡣ᭷㝈せ⣲ἲࡼ࡟

ࣔ⌫๛యࡣ࡛⟭㸬⢏Ꮚᣲື㏣㊧ィࡓ࠸ゎࢆ᪉⛬ᘧࢫࣛࣉࣛࡾ

⢏Ꮚᣲືࡢ⟭ィ್ᩘ࡜㸬ᐇ㦂ࡓ࠸⏝ࢆಶูせ⣲ἲࡿࡼ࡟ࣝࢹ

ᅗ) ࡓࡋ⮴୍ࡃⰋࡣ 11)㸬ࡢࡇィ⟬࡚࠸⏝ࢆ㔜ຊ 1/6 G㸪✵Ẽ

᢬ᢠࡢࣟࢮ᭶㠃⎔ቃࢆ෌⌧ࡓࡋ⤖ᯝࡀᅗ 12 㧗ࡣ㸬⢏Ꮚࡿ࠶࡛

㏿࡛ᇶᯈୖࡽ࠿㣕⩧ࡾ࠾࡚ࡋ㸪ࡓࡲ኱Ẽ୰࡛ほᐹࡿࢀࡉᾋ㐟

⢏Ꮚࡣ␃⁫ࡢぢࡎࢀࡽ㸪ᐇ㦂ྠ࡜ᵝ㸪᭶㠃⎔ቃ࡛ࡾࡼࡣ㧗࠸

 㸬ࡿࢀࡉ ணࡀ⋠ຠࢢࣥࢽ࣮ࣜࢡ

ᇶᯈ ᇶᯈ 

ᐇ㦂 ィ⟬ 

 ᇶᯈ ᇶᯈ 

1.0 ms 8.5 ms

 
ᅗ 10 ⢏Ꮚᣲືࡢẚ㍑     ᅗ 12 ᭶㠃⎔ቃࡢ෌⌧ 
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